"g? \ Najwazniejsze jest niewidoczne dla oczu
WODY PODZIEMNE

w gospodarce wodnej i planowaniu
przestrzennym Jednostek samorzqdu
== terytortalnego ff*f e
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I

Uniejéw, 26. wrze$nia2022r,. | = 1w (=) MYDROGEOLOGO



Doktor Nauk o Ziemi w zakresie geologii, spec. hydrogeologia, MBA

* Prezes Stowarzyszenia Hydrogeologdw Polskich

* (Cztonek Panstwowej Rady Gospodarki Wodnej przy Ministrze Infrastruktury

e Cztonek Grupy Roboczej Wod Podziemnych przy Komisji Ekonomicznej Organizacji
Narodow Zjednoczonych

* Adiunkt na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej

* Lider grupy badawczej Geoscience Digital Mining Center

e Koordynator uczelniany EIT KIC Raw Materials

 Koordynator Wydziatowy Centrum Zrownowazonego Rozwoju i Ochrony Klimatu

Politechnika
Wroctawska

7] Magdalena Worsa-Kozak

« Kierownik dwodch trwajgcych miedzynarodowych projektéw — edukacyjnego (MEITIM — Master in
Entrepreneurship, Innovation and Technology Integration in Mining) oraz badawczego (BrineRIS — Brines of RIS
countries as a source of CRM and energy supply)

e Licencjonowany geolog (uprawnienia geologiczne kat. Il i kat. XIlI)

 0Od 15 lat zwigzana z branzg wodng i wodociggowg (m.in. cztonek organéw nadzorczych)

e Autorka i wspoétautorka kilkudziesieciu publikacji naukowych z zakresu hydrogeologii, w tym obszarow
zurbanizowanych oraz gérniczych

» Autorka i wspotautorka kilkuset dokumentacji geologicznych/hydrogeologicznych, raportéw, operatéw, analiz,
ekspertyz i opracowan naukowo-wdrozeniowych z zakresu hydrogeologii, geologii, gospodarki wodnej, ochrony

srodowiska i gérnictwa F——
https://www.linkedin.com/in/magdalenawk/

https://dmc.pwr.edu.pl/

SCAN ME SCAN ME


https://www.linkedin.com/in/magdalenawk/
https://dmc.pwr.edu.pl/

Wszystko jest z wody,
z wody powstato
i zwody sie sktada.

Tales z Miletu (624-547 p.n.e.)
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Ziemia jest nazywana
“Btekitng Planeta”,
gdyz je] powierzchnia
w wiekszosci (70%)
pokryta jest przez
morza | oceany.

Tylko niewielka czes¢
wody nadaje sie do celow
gospodarczych i spozycia.

97,5 % wody na Ziemi
to WODA SLONA

‘V

CALA WODA NA ZIEMI

Woda stodka w stanie ciekltym

Woda stodka rzek i jezior

Howard Periman, USGS

Jack Cook, Woods Hole Oceanographic Institution
Adam Nieman

Data source It:)ljn Shiklomanoy

hitp://ga.water.usgs.gov/edu/earthhowmuch. htmi




Groundwater: Q A

making the 2022 Groundwater
invisible visible

Out of sight, under our feet, groundwater is a hidden treasure that enriches our lives.
Our drinking water and sanitation, our food supply and natural environment — all these
rely on groundwater.

TR Y

»' ‘,\h 4,;.:,

WODY
PODZIEMNE

y,Najwazniejsze jest
niewidoczne dla oczu”

de Saint-Exupéry, ,Maty Ksigze”



% ZASOBY WODNE ZIEMI W LICZBACH

Objetos¢ ||Procent wody Procent catkowitej
wody [km3] stodkiej objetosci wody

Oceany, morza, zatoki ||1 338 000 000 -- 96.5
Pokrywa lodowa,
|0d oWwceiiiaiiaeim
Wody podziemne 23 400 000 -- 1.7
stodkie 10 530 000
stone 12 870 000

Politechnika Zrédto WOdy

Wroctawska

1.74

Wieczna zmarzlina 300 000 0.86 0.022
Jeziora 176 400 -- 0.013
stodkie 91 000 0.26 0.007

stone 85 400 -- 0.006

Woda w atmosferze 12 900 0.04 0.001

Bagna 11 470 0.03 0.0008

Rzeki 2120 0.006 0.0002

W‘I)(‘i;"of’ri‘;"c"zd‘ 1120 0.003 0.0001
Razem 1 386 000 000 - 100

Zrédto: Gleik, P. H., 1996: Water resources. W: Encyclopedia of Climate and
Weather, ed. S.H. Schneider, Oxford University Press, Nowy York, vol. 2, 817-823




% 10,5 min km?3

el jedyne tak duze

| powszechnie dostepne
zrodto wody pitnej

https://www.pca.state.mn.us/water/groundwater-data'/ 4
a4

Strefa

Warstwa aeracji

przepuszczalna 7

okno hydrologiczne

Zwierciadto swobodne

Warstwa
nieprzepuszczalna

Zwierciadlo napiete

~ Wody przypowierzchniowe

|

Wody zawieszone

Wody gruntowe

(stodkie)

Wody wgtebne
(stodkie/srednio

zmineralizowane)

Wody glebinowe
(wysoko
zmineralizowane/
solanki/wody
termalne)



DLACZEGO WODY PODZIEMNE SA WAZNE?

e as o StANOWIG peWNe i bezpieczne zrodto zaopatrzenia w
wode pitng
gaaa ©  Stanowig wazne zrodto wody dla rolnictwa i przemystu
e Pelnig kluczowg role w utrzymywaniu stanow wod w
G il i ., ciekach powierzchniowych i w jeziorach, zwtaszcza w
iz '.;;W.f: %."i”; okresach suszy, kiedy to zasilajg wody powierzchniowe |
Il podtrzymujg w nich zycie
.- Utrzymuja wegetacje i stanowig zrédto wody dla
. ekosystemow roslinnych
B Ss © /0% zaopatrzenia w wode w Polsce pochodzi z ujec
SBRAR  \yod podziemnych
—— * 66% to wody najptytszych, czwartorzedowych poziomow

wodonosnych
Potencjalne zrédio cennych e A
piorwiastiow

- wody termalne, mineralne, solanki
H gtebokich pozioméw wodonosnych
——

15
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.

https://www.topagrar.pI/artic|es/aktuaInosci/dotacje-na—nawadnianieinamy-szczegoly/



ZMIANY KLIMATU A WODY PODZIEMNE

Zmiany temperatury

Zmiany opaddéw
™

.....

‘ﬁ“

Zmiana charakteru opadow
(czestsze deszcze nawalne)

Czestsze ekstremalne
zjawiska klimatyczne (susze,
powodzie, nawatnice)

Prognozy wzrostu sredniegj
rocznej temperatury

Prognozy spadku liczby dni z
pokrywg sniezng

Wozrost liczby dni z
temperaturg powyzej +25st C

http://klimada.mos.gov.pl/zmiany-klimatu-w-polsce/przyszle-zmiany-klimatu/



I »KRYZYSY WODNE"

el « zmiany klimatu 1 warunki klimatyczne

+ DZIALALNOSC CZLOWIEKA

* obszary zurbanizowane | uprzemystowione

* rejony intensywnych upraw rolniczych

* oObszary ztego zarzgdzania wodg

* nadmierna eksploatacja zasobow

* obszary o zagospodarowaniu przestrzeni utrudniajgcym retencje

Urban area

Anthropogenic
' heat production
4

Zrédio: USGS Zrédto: https://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/edb214_01.htm



EFEKTY

Wzrost sptywu powierzchniowego i spadek retencji gruntowej = spadek
zmagazynowanej ilosci wody podziemnej i obnizenie zwierciadta wod
podziemnych

Przeeksploatowanie zasobow wod podziemnych, zwtaszcza w okresach
suszy

Pogorszenie jakosci zasobow wod podziemnych wskutek chemizaciji
rolnictwa w rejonach intensywnych upraw rolniczych

Marnowanie wody pitnej o bardzo dobrej jakosci do celow rolniczych |
gospodarczych wskutek ztego zarzadzania wodg

Lokalne podtopienia i minipowodzie oraz ograniczenie infiltracji w
obszarach o zagospodarowaniu powierzchni materiatami
nieprzepuszczalnymi (beton, kostki itp.)

Zmiany w ekosystemach przyrodniczych (wysychanie rzek i jezior,
usychanie drzew, stepowienie obszarow zielonych...)

Pogorszenie jakosci wod podziemnych wskutek zanieczyszczen
antropogenicznych (przemyst, scieki, itp.) i koniecznosc¢ uzdatniania wod
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https://gp24.pl/po-kazdym-wiekszym-deszczu-tworza-sie-ogromne-kaluze/ga/10426330/zd/19516266

https://www.bielsko.info/wiadomosci/20409-rzeka-biala-niemalze-wyschnieta-
niwka-ledwo-plynie-bielsko-biala V

July - September, 1989 August 12, 200

https://pl.wikipedia.org/wiki/Jezioro_Aralskie#/media/Plik:Aralzee.jpg




SKUTKI

Politechnika B ACRN Jaretn Labunha  Oteds Ace s
Wroctawska Wroc'awz 09 z = =
ook . Susza w Polsce - wysychajg ujecia wody, sg

. 3 : szyna
pobliskiego « Ograniczenia w korzystamu! la sie
obwinia klim _ .. ... . Do

pw

Q marcinknm -

Ogrod botaniczny we Wrocls W catej Polsce trwa od wielu tygodni suszy. Skutkuje to wprowadzaniem PopiasaNih
okapresowym tempie wysycl przez przedsigbiorstwa wodno-kanalizacyjne ograniczen w korzystaniu z p wosls. Tek

nig 0 okolo 70 cm. W dalsze) wody. P zmiany w

majq nawet po 200 lat. Agata ¥ ‘

jost tragedia dla ogrodu, ktéd  JuZ prawie 5 tysigcy os6b na Dolnym Slgsku ma ograniczony dostep do wody, a 30 rodzin w ogdle e m )
najblizszych 3 - 5 lat. Jesli ni o810 od nigj odeigtych. Od prawie miesiges 2 powodu upaldw w gminie Ledna wyaychajy nie

zostad, tylko rzeki | stawy, ale | glgbinowe ujecia wody. Wode mieszkancom nawet kilkanascie razy

dzienmie COSIArczalg strazacy.




ZROWNOWAZONY

ROZWO)

w aspekcie przestrzennym

taki sposob gospodarowania
przestrzenig (np. gminy), ktory

zapewni lokalnej spotecznosci wysoki

poziom warunkow zycia
jednoczesnie rownowage
| trwatosc¢ podstawowyc
przyrodniczych dla o

oraz przysztych po

zachowujac
przyrodnicza
N procesow
pecnych

kolen.
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s ZROWNOWAZONEGO
> ROZWOJU

‘

DOBRE ZDROWIE
1JAKOSE ZYCIA

CELE

DOBRA JAKOSC ROWNOSC

EDUKACJI

KONIEC
ZUBOSTWEM

Wyeliminowa¢ ubdstwo Koniec z glodem, osiggnac Zapewni¢ wszystkim ludziom Wysokiej jakosci edukacja Osiagna¢ réwnosE pici, ap sy stki
na calym Swiecie bezpieczesistwo zywnosciowe zdrowe Zycie i dobrobyt dla wszystkich, uczenie sig wzmocnic pozycje kobiet dostep do wody
i zZréwnowazone rolnictwo przez cale zycie g y i warunkdw sanitarnych

WZROST
GOSPODARCZY
| GODNA PRACA

1 MNEES
NIEROWNOSCI

ZmniejszyC nierGwnosci Bezpio® i Zapewnit wzorce

Zapewnic wsZysiim dostep Inkluzyweny warest gospodarczy, Siabllna mflastmknna
do s!abtlnq i mwocmnej produktywne zatrudnienie, w krajach i migdzy krajame ludzkie sprzyja}ace Maczemu Zréwnowazonej
g cenig godna praca dla wszystkich spofecanemu konsumpcji i produkcii

1 DZIALANIA 1 4 IYCIE 1 6 POK0J, 1 PARTNERSTWA
W DZIEDZINIE PODWODA SPRAWIEDLIWOSC NA RZECZ CELOW
I SILNE INSTYTUGJE C E L E {"g
S @ ZROWNOWAZONEGO
ROZWOIU
Pokojowe i inkluzwne Ozywac globalne partnerstwo
zmiany kilnatycme i u:h skuﬂu i zasoby morskie dmsystemow ladawyr:h spoleczenstwa, silne Na 1Zecz ZIOWNOWAZoNREgo

i réznorodnosci biclogicznej i odpowiedziaine instytucje rozwoju




ZROWNOWAZONE PLANOWANIE PRZESTRZENNE
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PLANNING

4D strategic planning

DESIGN

Intergrated view

(MAKE AN)
INVENTORY

Spatial index of city
assets

Geo

City

Information

Modelling
OPERATE o woMa, . CONSTRUCT
Monitor & communicate . ,‘ % 14 \\Q b ‘& Track progress

performance

Real time

SENsors_

Projekt Brytyjskiej Stuzby Geologicznej (BGS — British Geological Survey)
i jej badania w kierunku Future Cities (miast przysztosci)




[ ZROWNOWAZONE PLANOWANIE PRZESTRZENNE

Politechnika Mlasta prezne (reS | | | ent
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cities), miasta btekitno-
zielone (blue-green cities),
miasta zrownowazone
(sustainable cities) — to
wtasnie miasta przysztosci
(future cities).

TANDNG TiE GROUND CONDITIONS

To tez dotyczy mniejszych
miejscowosci i gmin, w
ktorych wiodaca role petni
dziatalnosc¢ nie tylko
przemystowa, ale i rolnicza.
Na tych obszarach
podziemne rezerwuary wod
petnig szczegolnie waznag
role i tym bardziej powinny
by¢ uwzglednianie w
planach zagospodarowania
przestrzeni i strategiach
rozwoju.

TO INFOOM DECISIONS




CO MOZEMY ZROBIC / JAK DZIALAC
Ztap deszcz 2020 [NABOR ZAKONCZONY] Ogréd deszczowy w 3 krokach

atok 31 styeania 2

Politechnika
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platelc 31 stycznia 2020 10.3 2w, 15

Dziatania

WROCEAW NIE MARNUJE
Poradnik

Dokumenty

Aktualnosci

Kontakt

o KROK I - Oszacuj wielko$¢ ogrodu i wybierz jego lokalizacje
- " —— . . . - ator optat
Program Zlap Deszcz niezmiennie cieszy sie duzym zainteresowaniem Oblicz lie n::m v
. . o . za $mieci? A Wybierz rynne, z kidrej bedziesz czerpa¢ wode oraz przelicz powierzehnig dachu skierowang do
wroc_av\nan. W cia lngdr"a od uruChomlen]a do, ki rogramu wpiy eh) E wybranej rynny. Przyjmuije sig, Ze optymalna wielkos¢ ogrodu deszczowego to 6% wielkosci dachu

ina efektywne czyli przy 100 m2 dachu, Twéj ogréd bedzie miat 6 m2. Bezpieczna odleglosé to min. 30 cm od
Doptaty do ogrzewania $ciany budynku.
Zyskajnawet 4000 z1

ys. zt, maks. 80% @ M @

ypeinienie wniosku. W Pamigtaj, ze ro§liny musza by¢ odporne i na susze i na zalania. Wsréd najbardziej popularmych sg

KROK IT — Wybierz rosliny oraz pozostate materiaty

Katalog
dobrych
praktyk, cz. i

Zasady

min.; turzyce, paprocie, mieta, niezapominajka i jezowka. Sa to rosliny hydrofitowe, ktore
{’:) Zzatrzymuja zanieczyszczenia z pobranej przez siebie wody, np. metale cigzkie oraz zwigzki
E biatkowo -thuszczowe.

Widzisz dym? Zgtos to! KROK III - DIY — Zréb to sam i pielegnuj

to sam
i pielegnuj

Ogrdd deszezowy w pojemniku ﬂ:] DIY - Zr6b

33 om sver undebny

zrownowazonego — o
gospodarowania et \ s

ruta prasiewn

wodami opadowymi
na obszarze
zabudowanym

18 Oraearsha w apiocm
30 o - harameyt
(naglegee; fuczony) b
Veatrywo daiamtirwe

0 Swhoy do 16 mm

WROCLAW 2019




CO MOZEMY ZROBIC / JAK DZIALAC ?

Powstajg tzw. ,,deszczowe ogrody”, przydrozne rowy infiltracyjne, obnizone trawniki, parkingi , kratkowe”,

5
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przepuszczalne sciezki, zielone dachy i wiele innych rozwigzan majgcych na celu:

* po pierwsze - zatrzymacd jak najwiecej wody i umozliwic¢ jej wsigkniecie w grunt i dotarcie do warstwy
wodonosnej tworzac dzieki temu warunki korzystne dla rozwoju roslinnosci i do odbudowy zasobdw
stuzgcych zaopatrzeniu ludnosci w wode,

* po drugie — wptyngc na poprawe jakosci powietrza dzieki filtrujgcym wtasciwosciom roslinnosci,

* po trzecie — wptyngé na obnizenie temperatury w okresie upatéw dzieki tagodzagcemu wptywowi terendéw

zielonych i wodnych.

TO ZBYT MALO!
POTRZEBA DZIALAN SYSTEMOWYCH

Jak mozna pogodzi¢ role wdd podziemnych i polityke
zrdwnowazonego rozwoju z praktyka planistyczng w Polsce?

Jakie planisci i samorzagdowcy maja narzedzia i mozliwosci,
aby wcieli¢ w zycie rozwigzania ukierunkowane na wody
podziemne?




£ NA JAKIE) PODSTAWIE DZIALAC?

Politechnika

Wroclawska Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U.z 2020 r., poz. 293, zwana dalej ,,u.p.z.p.”)

, Art. 1 ust. 1. Ustawa okresla:

1) zasady ksztaftowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzgdu
terytorialnego i organy administracji rzgdowej,

2) zakres i sposoby postepowania w sprawach przeznaczania terenow na okreslone
cele oraz ustalania zasad ich zagospodarowania i zabudowy

- przyjmujqc tad przestrzenny i zrownowazony rozwoj za podstawe tych dziatan.”

Przepis ten okresla, ze ,tad przestrzenny” i spdjny z nim ,,zrownowazony rozwaoj”
tworzg podstawowaq zasade, jakiej podlega¢ winny wszelkie dziatania i dokumenty
sporzgdzane na mocy ,,u.p.z.p.”

Art. 1 ust. 2 ,,u.p.z.p.” — co uwzglednia¢ w planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (kontekst wod podziemnych):

,3) wymagania ochrony srodowiska, w tym gospodarowania wodami i ochrony
gruntow rolnych i lesnych;

9) potrzeby interesu publicznego;

13) potrzebe zapewnienia odpowiedniej ilosci i jakosci wody, do celow zaopatrzenia
ludnosci.”




STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
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- przyjecie w gminnej polityce rozwoju rozwigzan sprzyjajgcych powstawaniu
,btekitno-zielonej” infrastruktury, ze szczegolnym uwzglednieniem roli wod
podziemnych. Pozwalajg na to zapisy art. 10. ust. 2. pkt 1, 3,91 14
»U.p.z.p.”, w tym pozwalajgce przesgdzi¢ o charakterze planowanej struktury
przestrzennej gminy, i o kierunkach innych zmian, ktére mogg prowadzi¢ do
poprawy albo pogorszenia ilosci i jakosci zasoboéw wodnych.

- w studium kazdej gminy, warto wyodrebnic¢ ,,polityke wodna” czy na
przyktad obejmujaca jg ,polityka zieleni”, ktéra by wigzata rézne rozwigzania
stuzgce ochronie zasobow wodnych, w tym podziemnych (dziatania na rzecz
ochrony i powiekszania terenow zielonych - art. 10 ust. 2 pkt 1 ,u.p.z.p.”,
dziatania na rzecz innych obszaréw przepuszczalnych i obszaréw
gromadzgcych wody, jako towarzyszacych innym formom zagospodarowania
przestrzeni (art. 10 ust. 2 pkt 1 lit b i pkt 3 ,u.p.z.p.”).

W ten sposob mozna wptyngc na istotne zwiekszenie obszarow zasilania wod
podziemnych i obszarow naturalnego retencjonowania wod opadowych, jednoczesnie
kreujgc warunki korzystne do rozwoju ,bfekitno-zielonej” infrastruktury.

Warto przy tym zwroéci€ uwage, ze dla zapewnienia skutecznosci ustaleniom studium
nalezy te ustalenia wprowadzi¢ do planéw miejscowych. Ten fakt wskazuje na celowosc¢
okreslenia — na mocy art. 10 ust. 2 pkt 9 ,u.p.z.p.” obszarow, dla ktérych gmina
zamierza sporzgdzic¢ plany miejscowe. Szczegdlnie takim regulacjom winny podlegaé
tereny zdegradowane (art. 10 ust.2 pkt 14 ,u.p.z.p.”), ze wzgledu na nadmierne
zasklepienie powierzchni gruntu i takie ktorym grozi taka degradacja.




MIEJSCOWY PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Poltechnika Art. 15 ust. 2 u.p.z.p., umozliwia wprowadzanie zapisow stuzgcych

Wroctawska

5

ochronie wod podziemnych, w tym poprzez sprzyjanie retencji
wody w gruncie.

- art. 15 ust. 2 pkt 1 — wprowadzanie terendéw przeznaczonych dla zieleni i wod
(pozgdane przede wszystkim w obszarach gesto zainwestowanych lub planowanych
pod takie zagospodarowanie, warto tgczy¢ przestrzenie retencyjne z obszarami wéd
powierzchniowych)

- art. 15 ust. 2 pkt 3 — realizacja wymogu okreslania zasad ,ochrony srodowiska,
przyrody i krajobrazu” (wyznaczanie terenow ,zielonych” i ,niebieskich” )

- 15 ust. 2 pkt 3a - realizacja wymogu okreslania zasad ,ksztattowania krajobrazu”
(wyznaczanie terenow ,zielonych” i ,niebieskich” ),

- art. 15 ust. 2 pkt 7 — okreslanie obszarow szczego6lnego zagrozenia powodzig,
obszarow osuwania sie mas ziemnych, krajobrazow priorytetowych okreslonych w
audycie krajobrazowym oraz w planach zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa”

- art. 15 ust. 2 pkt 6 — obowigzek ustalania minimalnego udziatu procentowego
,powierzchni biologicznie czynnej” dziatek budowlanych

- art. 15 ust. 2 pkt 10 — nakaz okreslania zasad ,modernizacji, rozbudowy i budowy
systemdéw komunikacji i infrastruktury technicznej” (pozwala na wprowadzanie w
zasiegu tych systeméw ,zielonych” lub ,btekitno-zielonych” ciggow)

- art. 15 ust. 2 pkt 9 — obowigzek okreslania szczegdlnych warunkow
,Zagospodarowania terendw oraz ograniczenia w ich uzytkowaniu, w tym zakaz
zabudowy” (dla ochrony wod podziemnych )




CO ZATEM JEST PRZESZKODA?
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—— ‘-\‘ 1
+ —brak dobrych praktyk w tym zakresie
— brak spdjnej polityki kierunkowej na szczeblu wojewddzkim i krajowym, na ktérej mozna
by oprzec¢ dziatania w mniejszej skali
— brak zintegrowanego podejscia do gospodarki wodnej i planowania przestrzennego
— niska swiadomosc¢ problemu i brak specjalistycznej wiedzy w temacie wsrdod planistow
przestrzennych i w zespotach opracowujacych plany miejscowe oraz zajmujacych sie

gospodarka wodng

— niska swiadomos¢ problemu i brak odzwierciedlenia tematyki wod podziemnych w

polityce i planach rozwojowych samorzagdéw ( )
H B N
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InAquaCity

Katalog dobrych praktyk

Niebieska infrastruktura dla
preznego miasta

Magalena Worsa-Korak

Dr Magdalena Worsa-Kozak

magdalana warsa-kozaki@pwr ady

(W] “ 4 Wydzial Geolnzynierii (x}
5“ Gomnletwa | Geologll e

KATALOG DOBRYCH PRAKTYK W METODYCE OPRACOWYWANIA MIEISCOWYCH PLANOW ZAGOSPODAROWANIA

PRZESTRZENNEGO
Dobre praktyki, wyraznie obecne w zarzadzaniu i praktyce gospodarczej od lat 90. XX wieku, z biegiem czasu zyskuja coraz bardziej na znaczeniu
jako narzedzie sfuzace doskonaleniu procesdw i réznych aspektow 2ycia spolecznego oraz gospodarczego. Instytucje kaidego rodzaju, od

wielkich korporadji po niewielkie organizacje pozarzadowe gromadza, opracowujq i stosujg dobre praktyki, nierzadko publikowane w postaci h tt p S ://VWVW. re S e arC h q ate i n et/p ro I e Ct

katalogow.

Dobre praktyki, jako narzedzie stuzace doskonaleniu standardow prowadzonej dziatalnosci | podnoszeniu jej jakosci, zostaly wybrane jako jeden / I nAq u aC itv— B I u e -— I nfrast r u Ct u re —fo r—

2 celow projektu InAquaCity. Ich opracowanie ma na celu nie tylko wzrost innowacyjnosci w Partnerskim Przedsigbiorstwie i podniesienie

jakosci $wiadczonych przez nie ustug oraz oferowanych produktow. Celem niniejszego katalogu jest bowiem takie upowszechnienie dobrych R esi I i e nt_ C itv_ I nAq u aC Itv_ n I e b I eS ka_

wzarcow po to, aby wzbogacac wiedze innych korzystajac 2 doSwiadczenia Projektu.

Zestaw 10 dobrych praktyk wybranych sposréd elementow metodyki opracowywania dokumentow planistycznych zostal opisany z i nfrastru ktu ra_d Ia_ p rez n e q O_ m i aSta

zastosowaniem analizy SWOT. Kazda praktyka posiada zatem ogding charakterystyke oraz zestaw cech przedstawionych na kolorowych polach
odpowiadajacych silnym stronom, stabym stronom, szansom | okazjom oraz zagrozeniom danego rozwigzania, zgodnie z ponizszym wzorem:

S5 W:

Strengths - siine strony Weszknesses ~ stabe strony
0: T

Opportunities - szanse i okazje Threats - zagrozenia



https://www.researchgate.net/profile/Magdalena_Worsa-Kozak/project/InAquaCity-Blue-infrastructure-for-Resilient-City-InAquaCity-niebieska-infrastruktura-dla-preznego-miasta/attachment/5f7656b3e66b860001a5c1e4/AS:941954925858816@1601590963029/download/InAquaCity_dobre+praktyki-prezentacja.pdf?context=ProjectUpdatesLog
https://www.researchgate.net/project/InAquaCity-Blue-infrastructure-for-Resilient-City-InAquaCity-niebieska-infrastruktura-dla-preznego-miasta

InAquaCity to projekt realizowany w ramach Miejskiego
Programu Wsparcia Partnerstwa Szkolnictwa Wyzszego
i Nauki oraz Sektora Aktywnosci Gospodarczej
,MOZART”. Program zostat przyjety w 2012 roku przez
Rade Miejskg Wroctawia. Jego celem jest wsparcie
wroctawskiego rynku pracy poprzez umozliwienie
firmom dostepu do intelektualnego potencjatu
naukowcow. Program jest koordynowany przez
Wroctawskie Centrum Akademickie. Projekt
InAquacCity, ktorego partnerem gospodarczym jest
Biuro Urbanistyczne ,,Ecoland” z Wroctawia, uzyskat
finansowanie w ramach VIII edycji programu ,,MOZART”
na rok akademicki 2019/2020



@ WODY PODZIEMNE - JEDNOSTKI SAMORZADU TERYTORIALNEGO

Politechnika
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- Inwenatryzacja i weryfikacja istniejgcych
odstonieé¢ wéd podziemnych (studnie,
piezometry, ujecia)

INWENTARY - Analiza warunkéw wodno-gruntowych na

obszarze JST w kontekscie btekitno-zielonej
ZACJA infrastruktury
ZASOBOW - Analiza mozliwosci zrownowazonego

wykorzystania gospodarczego zasobéw

- Analiza aktualnych i wodnych (geotermia, odzysk metali, nawozy...)

przysztych potrzeb w zakresie &
gospodarki wodnej
(spoteczenstwo, rolnictwo,

przemyst)
- Identyfikacja luk w wiedzy o STRATEGIA
JST WODNA

- Mapy deficytu wodnego

- Integracja polityki
przestrzennej, sSrodowiskowej
i wodnej oraz strategii
rozwoju

QR

- Ograniczenie zgdd na
odprowadzanie wod z
INTEGRACJA odwadniania buddéw do kanalizacji

I KONTRO,LA - Planowanie w oparciu o
DYAVAN AN interdyscyplinarne analizy, w tym
geologiczne i hydrogeologiczne

- Walka z betonozg i pokrywaniem
terenu szczelnymi powierzchniami



CO KAZDY Z NAS MOZE ZROBIC?

+ ZMNIEJSZYC SWOJ SLAD WODNY

- rozsadnie uzywac wode pitng

- ograniczac¢ konsumpcjonizm (kupowac mniej nowych rzeczy, nie marnowac
ZYWNOSCi)

- PONOWNIE WYKORZYSTYWAC WODE

- zagospodarowywac ,szarg” wode

- LAPAC DESZCZ

- zbiorniki na deszczowke (do celow ogrodowych i gospodarczych)

- kwietne f3Kki

- ogrody deszczowe

- nieuszczelnione powierzchnie

- tereny zielone

- PROWADZIC MONITORING OBYWATELSKI Rt

- zwracac uwage na wycieki i nieszczelnosci sieci wodociggowych

- prowadzi¢ obserwacje w przydomowych i ogrodkowych studniach

- alarmowac stuzby w przypadku zaobserwowanych nieprawidtowosci (np.
zanieczyszczania wod i gleby)




ZAOPATRZENIE LUDNOSCI W WODY PODZIEMNE — DLACZEGO?

JAKOSE ODNAWIALNOSG STABILNOSG

% + €6

> o

DOSTEPNOSC NISKOKOSZTOWOSC



WODY PODZIEMNE - JAK DBAC O ZASOBY?

Niepoliczalne
korzysci
spoteczne,

S Srodowiskowe |
=2® ckonomiczne
@

dobrej jakosci

bezpieczna, zdrowa

woda pozyskiwana w zdrowy |

zrownowazony sposob zadowolony
, z dbatoscig o zasoby mieszkaniec

- Poszukiwanie i dokumentowanie nowych
Zasobow
- Ochrona zasobow eksploatowanych / strefy
ochronne
- BADANIA | OBSERWACJE JAKOSCI | ILOSCI

- MONITORING OSLONOWY / SYSTEM
SZYBKIEGO REAGOWANIA



CO tACZY WODY PODZIEMNE Z:



SCHEMAT ZEROEMISYJNEJ PRODUKCIJI
LITU GEOTERMALNEGO

PRODUKCIA |} == PRODUKCIJA
ENERGII LITU

POMPOWANIE | | | zATLACZANIE

CYKL ZAMKNIETY
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Supported by

-

Brines of RIS

countries as a source of
Critical Raw Materials

and energy supply
[=]

Miedzynarodowy, innowacyjny
projekt badawczy z elementami
edukacyjnymi, ktorego liderem jest
Politechnika Wroctawska

&]:

L https://dmc.pwr.edu.pl/index.php/brineris/

Co-funded by the
European Union

v,
S @E RawlViatenals

= Co-funded by the
curopean Union




2 STOWARZYSZENIE HYDROGEOLOGOW POLSKICH

ISl Stowarzyszenie Hydrogeologow Polskich (SHP) jest ogdlnopolskim stowarzyszeniem zawodowym, ktore powstato w 2011r. z

Wroctawska

inicjatywy hydrogeologow skupionych wokét osrodkow akademickich i badawczych Sosnowca, Krakowa oraz Wroctawia.

Zrzesza ono hydrogeologdéw oraz osoby zwigzane z hydrogeologia z catego kraju (obecnie 108 cztonkdw indywidualnych oraz 13
instytucjonalnych - tzw. wspierajgcych).

Cztonkami SHP sg zarowno naukowcy, przedsiebiorcy, pracownicy sektora gorniczego i wodociggowego, jak i przedstawiciele
administracji geologicznej oraz stuzby hydrogeologiczne,;.

Dzieki roznorodnosci reprezentowanych przez cztonkdw SHP srodowisk, Stowarzyszenie stanowi unikalny pomost pomiedzy nauka,
administracjg i gospodarka.

Najnowsze osiggniecia naukowe, w efekcie wymiany wiedzy i dosSwiadczen podczas spotkan branzowych, warsztatow i konferencji,
znajdujg praktyczne zastosowanie w dziatalnosci zawodowej naszych cztonkéw. Z kolei realne problemy i codzienne wyzwania
praktyki hydrogeologicznej przektadajg sie na innowacyjne projekty naukowe i badawcze. Dodatkowo, dzieki wspotpracy SHP z
administracjg geologiczng oraz dzieki aktywnosci Stowarzyszenia w procesach konsultacyjnych aktéw prawnych i dokumentéw
strategicznych, staramy sie miec realny wptyw na formalno-prawne ramy dziatalnosci hydrogeologicznej w Polsce.

NASZE STALE INICJATYWY:

Czasopismo branzowe ,HYDROGEOLOGIA” — rocznik otwarty na wszelkie publikacje zwigzane z hydrogeologia i jej praktycznym
wymiarem

»Praktyczny Warsztat Hydrogeologa” — seminarium szkoleniowe poruszajgce aktualne problemy praktyki hydrogeologicznej, forum
wymiany wiedzy i doswiadczen miedzy cztonkami i sympatykami SHP

AS Polskiej Hydrogeologii — doroczna nagroda dla wyrdzniajacych sie hydrogeologow w poczgtkowej fazie kariery zawodowej
Medal Honorowy ,,ZAStUZONY DLA POLSKIE) HYDROGEOLOGII” — honorowe wyrdznienie przyznawane przez Walne Zgromadzenie
SHP za wybitne osiggniecia naukowe i zawodowe oraz zastugi dla rozwoju hydrogeologii w Polsce.

Patronaty i wsparcie krajowych konferencji naukowych i branzowych, m.in. Wspdtczesne Problemy Hydrogeologii i Modelowanie

Wéd Podziemnych. www.hydrogeolodzy.pl



http://www.hydrogeolodzy.pl/

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY!
KONTAKT: shp@hydrogeolodzy.pl

M. Worsa-Kozak tel. 606 515 575,
magdalena.worsa-kozak@pwr.edu.pl

STOWARZYSZENIE
) HYDROGEOLOGOW

POLS (DQH www.hydrogeolodzy.pl
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